
นวัตกรรมเทคโนโลยีสะอาด (Clean Technology, CT) 
การใช้ของเสียเป็นพลังงาน(Waste to Energy)

และพลังงานทดแทน(Renewable Energy)
เพื่อการพัฒนาอย่างยั่งยืน
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การใช้ของเสียเป็นพลังงาน(Waste to Energy)
และการจัดการของเสียภายในโรงงาน
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พลังงานทดแทน(Renewable Energy)
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พลงังานทดแทนคือ พลงังานทดแทนคือ พลงังานท่ีใชแ้ทนน ้ามนัเช้ือเพลิง ซ่ึง
เป็นพลงังานหลกัท่ีใชก้นัอยูท่ ัว่ไปในปัจจุบนั พลงังานทดแทนแบ่งออกเป็น 2
ประเภทคือ 

1. พลงังานทดแทนจากแหล่งท่ีใชแ้ลว้หมดไป เช่น ถ่านหิน แก๊ส
ธรรมชาติ หินน ้ามนั 

2. พลงังานทดแทนท่ีสามารถหมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เช่น พลงังาน
แสงอาทิตย ์ลม ชีวมวล น ้า 

พลงังานทดแทนท่ีสามารถหมุนเวียนมาใชไ้ดอี้ก เป็นพลงังานท่ี
ไดรั้บความสนใจในการศึกษาคน้ควา้ และเหมาะสมท่ีจะน ามาใชเ้ป็นอยา่งยิง่ 
เน่ืองจากสามารถช่วยแกไ้ขปัญหาการขาดแคลนแหล่งพลงังานในอนาคต และ
ช่วยลดปัญหาดา้นมลพิษ ท่ีเกิดจากการใชพ้ลงังานในปัจจุบนั
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พลงังานน ้า เราสามารถสร้างเข่ือนท่ีกกัเกบ็น ้าไวใ้นท่ีสูง ปล่อยใหน้ ้าไฟลงมา
ตามท่อเขา้สู่เคร่ืองกงัหนัน ้า ผลกัดนัใบพดัใหก้งัหนัน ้าหมุนเพลาของเคร่ือง
กงัหนัน ้า ท่ีต่อเขา้กบัเพลาของเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีจะหมุนตาม เกิดการเหน่ียวน า
ข้ึนในเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า ท าใหเ้กิดพลงังานไฟฟ้า การผลิตกระแสไฟฟ้าจาก
พลงังานน ้า อาจจะผลิตจากเข่ือนขนาดใหญ่ เข่ือนขนาดกลาง หรือเข่ือนขนาด
เลก็ เพื่อผลิตกระแสไฟฟ้า
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พลังงานแสงอาทิตย์ ดวงอาทิตยเ์ป็นแหล่งพลงังานความร้อน และแสงสวา่งท่ีใหญ่ท่ีสุด
ประเทศไทยซ่ึงเป็นประเทศท่ีตั้งอยูใ่นเขตใกลเ้ส้นศูนยสู์ตร หรือเส้นแบ่งคร่ึงโลก จึงไดรั้บ
พลงังานแสงอาทิตยค์่อนขา้งสูง ค่าความเขม้พลงังานแสงอาทิตยร์วมเฉล่ียของประเทศ
ประมาณ 4.7 กิโลวตัตต่์อชัว่โมง ต่อตารางเมตรต่อวนั

หากเราสามารถใชพ้ลงังานแสงอาทิตย์ ท่ีสอดส่องลงมาบนพื้นท่ีของประเทศ
ไทยเพียงหน่ึงในร้อยส่วนของพ้ืนท่ีทั้งหมด เราจะไดรั้บพลงังานเทียบเท่าการใชน้ ้ามนัดิบ
ประมาณ 7,000,000 ตนัต่อปี การน าพลงังานแสงอาทิตยม์าใชท้ าไดส้องลกัษณะคือ

1. กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานไฟฟ้า โดยเม่ือแสงอาทิตยต์กกระทบลง
มาบนแผงเซลลแ์สงอาทิตย์ เซลลแ์สงอาทิตยจ์ะท าหนา้ท่ีเปล่ียนพลงังานแสงอาทิตยไ์ปเป็น
พลงังานไฟฟ้า เพ่ือน าไปใชก้บัอุปกรณ์เคร่ืองใชไ้ฟฟ้าต่างๆ

2. กระบวนการเปล่ียนรูปเป็นพลงังานความร้อน โดยใหแ้สงอาทิตยส่์องผา่น
แผน่รับแสงมาตกกระทบยงัพ้ืนสีด า ท าใหเ้กิดความร้อนเพ่ิมมากข้ึนเหนือบริเวณพ้ืน เรา
สามารถน าพลงังานความร้อนท่ีไดไ้ปใชป้ระโยชนใ์นลกัษณะต่าง ๆ อาทิ น าไปใชผ้ลิตน ้า
ร้อน กลัน่น ้า อบแหง้พืชผลทางการเกษตร
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พลงังานลม ลมเป็นพลงังานท่ีมีอยูท่ ัว่ไปไม่มีวนัหมด กระแสลมโดยเฉล่ียของ
ประเทศไทยอยูใ่นระดบักลางถึงต ่า ซ่ึงมีความเร็วของกระแสลมต ่ากวา่ 4 เมตรต่อ
วินาที เราไดน้ าพลงังานจากกระแสลมมาใชใ้นการหมุนกงัหนัลมสูบน ้า ซ่ึงมีอยู่
ทัว่ประเทศไทยประมาณ 5,800 ชุด มีการศึกษาและพฒันาการน ากงัหนัลมมาใช้
ในการผลิตกระแสไฟฟ้าในหลายพ้ืนท่ีของประเทศไทย โดยเฉพาะท่ีแหลมพรหม
เทพ จงัหวดัภูเกต็ ไดน้ ากงัหนัลมมาใชผ้ลิตกระแสไฟฟ้าร่วมกบัการผลิต
กระแสไฟฟ้าจากพลงังานแสงอาทิตย์
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พลังงานชีวมวล ชีวมวลคือส่ิงท่ีไดม้าจากส่ิงมีชีวิต เช่น ตน้ไม ้ออ้ย ถ่าน ฟืน แกลบ วชัพืชต่าง 
ๆ หรือแมก้ระทัง่ขยะและมูลสัตว ์การน าชีวมวลมาใชเ้ป็นพลงังานนั้นสามารถท าได ้2
ลกัษณะคือ

1. กระบวนการท่ีใหค้วามร้อน เช่น การน าถ่านไม ้หรือฟืน เพื่อใหเ้กิดความร้อน 
ส าหรับน าไปใชเ้พื่อประโยชนใ์นดา้นต่าง ๆ ซ่ึงไดมี้การพฒันาเทคโนโลยดีงัน้ี การพฒันาและ
ผลิตเตาท่ีใชก้นัอยูท่ัว่ไปใหเ้ป็นเตาประสิทธิภาพสูง (เตาซูเปอร์องัโล่) จุดไฟติดเร็ว ใหค้วาม
ร้อนสูง มีควนันอ้ย ประหยดัเช้ือเพลิง และพฒันาเตาประสิทธิภาพสูงส าหรับอุตสาหกรรม
ชนบทขนาดเลก็ เช่น เตาน่ึงเม่ียง เตาน่ึงปอสา เตาเผาอิฐ ส่วนดา้นเช้ือเพลิงนั้นไดคิ้ดคน้ และ
ผลิตกอ้นอดัชีวภาพ หรือเช้ือเพลิงเขียว โดยน าพืชหรือวชัพืชมาสับแลว้อดัแท่งตากแดด และ
อบใหแ้หง้ กอ้นอดัชีวมวลท่ีไดจ้ะจุดติดไฟง่าย ใหค้วามร้อนสูง

นอกจากน้ี ยงัไดน้ าผลผลิต หรือผลพลอยไดข้องพืชจ าพวกแป้งและน ้าตาล เช่น 
ขา้ว ขา้วโพด ออ้ย กากน ้าตาล มาผลิตเอทธิลแอลกอฮอล ์รวมทั้งน ามนัส าปะหลงัมาเผาโดย
ควบคุมความร้อน เพื่อใหไ้ดแ้ก๊สชีวมวล เพื่อน าไปใชเ้ป็นเช้ือเพลิงต่อไป

2. กระบวนการทางชีวภาพ เป็นการน ามูลสัตวข์ยะน ้าเสียมาหมกัในท่ีท่ีไม่มี
อากาศ ปล่อยใหเ้กิดกระบวนการยอ่ยสลายสารอินทรีย ์ซ่ึงจะไดแ้ก๊สชีวภาพส าหรับเป็น
เช้ือเพลิงท่ีใชก้บัเตาหุงตม้ ตะเกียง เคร่ืองยนต ์หรือเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า
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เช้ือเพลงิ

1.เช้ือเพลิงแขง็

2.เช้ือเพลิงเหลว

3.เช้ือเพลิงก๊าซ
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การใชง้าน Pellet (เมด็เช้ือเพลิงชีวมวล)

 เป็นเช้ือเพลิงในหมอ้น ้า ส าหรับโรงงานอุตสาหกรรม
 เป็นเช้ือเพลิงส าหรับหวัพ่นไฟชีวมวลแทนหวัพ่นไฟแก็สและน ้ามนั
 เป็นเช้ือเพลิงส าหรับอุตสาหกรรมท่ีตอ้งการน าความร้อนจากการเผาไปใชง้านเช่น การอบร้อน การ

อบลดความช้ืน
 เป็นเช้ือเพลิงส าหรับโรงไฟฟ้าชีวมวล

 ส่งออก
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พลังงานความร้อนใต้พภิพ พลงังานความร้อนใตพ้ิภพเป็นพลงังานธรรมชาติเกิดจาก การ
เคล่ือนตวัของเปลือกโลกเกิดแนวรอยเล่ือนแตก ท าใหน้ ้าบางส่วนจะไหลซึมลงไปใตผ้ิวโลก
ไปสะสมตวัและรับความร้อนจากชั้นหินท่ีมีความร้อนสูง กลายเป็นน ้าร้อนและไอน ้าท่ี
พยายามแทรกตวัมาตามรอยเล่ือนแตกของชั้นมาบนผิวดิน อาจจะเป็นในลกัษณะของน ้าพุ
ร้อน ไอน ้าร้อน โคลนเดือด และแก๊ส น ้าร้อนจากใตพ้ื้นดินสามารถน ามาถ่ายเทความร้อน
ใหก้บัของเหลว หรือสารท่ีมีจุดเดือดต ่าง่ายต่อการเดือดและการเป็นไอน ้า แลว้น าไอร้อนท่ี
ไดไ้ปหมุนกงัหนั เพื่อขบัเคล่ือนเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้า

นอกจากน้ี น ้าพรุ้อนท่ีน ามาใชใ้นการผลิตกระแสไฟฟ้าแลว้ เม่ือมีอุณหภูมิต  ่าลง
เหลือประมาณ 80 องศาเซลเซียส สามารถน ามาใชเ้ป็นพลงังานในการอบแหง้พืชผลทางการ
เกษตร เป็นพลงังานส าหรับหอ้งเยน็ และเคร่ืองปรับอากาศไดด้ว้ย
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แนวโน้มพลงังานทดแทนในอนาคต ปัจจุบนัไดมี้ความพยายามศึกษา คน้ควา้ วิจยั
และพฒันาพลงังานทดแทนในรูปแบบต่าง ๆ ใหส้ามารถน ามาใชป้ระโยชน์ได้
สะดวก และมีประสิทธิภาพมากข้ึน เพ่ือช่วยประหยดัพลงังาน และช่วยลด
ค่าใชจ่้าย โดยตั้งอยูบ่นพ้ืนฐานของการพ่ึงพาพลงังานจากแหล่งในทอ้งถ่ิน และ
ภายในประเทศ สามารถผลิตและใชพ้ลงังานอยา่งย ัง่ยนื ซ่ึงจะเป็นหนทางหน่ึงท่ี
ช่วยลดการท าลายทรัพยากรท่ีก าลงัเกิดข้ึนอยา่งมากมาย และรุนแรงในปัจจุบนั 
ช่วยรักษาสมดุลยข์องธรรมชาติ อนัเป็นภยัคุกคามอยา่งร้ายแรงต่อโลก และ
มนุษยชาติ เช่ือวา่พลงังานทดแทนจะเป็นหนทางหน่ึงของการแกไ้ขวิกฤตการณ์
ดา้นพลงังาน และส่ิงแวดลอ้มของโลกได้
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Thank you for your Attention


